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Badania wytrzymatosciowe biomateriatow i tkanek w warunkach
symulowanego srodowiska biologicznego

Badania wytrzymatosciowe materiatow inzynierskich,
biomateriatdw i tkanek przy obcigzeniach statycznych
— testy rozciggania, sciskania, trojpunktowego zginania,
relaksacji.

Wyposazenie: ekstensometr, komora do badania probek
w cieczach ze sterowaniem temperatury
(badania prébek i wyrobédw medycznych
w warunkach symulowanego srodowiska
biologicznego).

Obcigzenie: 0-1 kN, 0-5 kN, 0-10 kN,
0-50 kN.
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Wptyw warunkéw przechowywania i kierunkéw pobrania probek do badan

na wartos¢ maksymalnego naprezenia (o) i odksztatcenia odpowiadajgcego maksymalnemu naprezeniu (€)
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Optyczny, tréjwymiarowy i bezdotykowy system
do pomiaru w czasie rzeczywistym odksztatcen i
przemieszczen probek i obiektow pod
obcigzeniem mechanicznym.

System cyfrowej korelacji obrazu (DIC)
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Badania wytrzymatosciowe materiatow inzynierskich przy obcigzeniach
dynamicznych

Instron 8511.20 z kontrolerem MTS i oprogramowaniem TestWork 4.0, czestotliwos¢ 5Hz
Nisko- i wysokocyklowe testy zmeczeniowe w jednoosiowym stanie naprezen (rozcigganie, Sciskanie).

Obcigzenie: 0-20 kN. 12
F PLA
Do zniszczenia 1 7
prébki
................................................... L _ 0,8
Z ——0,54
-------------------------------------------- — 2" N

0,63

t 0 0,5 1 1,5
Wydtuzenie [mm]
5000cykli Al

5000cykli
5000cykli
5000cykli

-5 2.2
2 |
7 |2 2 - 70
3|5 1.8 - 2
38| c 1.6 - F60 =
518|% o 141 -s50 £
4 b B & )
R (V0 I = 1.2 =
= 40 @
g 1 T
2 0.8 A 30 £
0.6 1 20§
B Z
0.4 - 5
0.2 - - 10
0 . ; ; 0
0 10 20 30 40

Fatigue limit
¥ stress, MPa



Wizualizacja i segmentacja obrazowania medycznego.
Projektowanie i budowa modeli 3D na bazie obrazéw medycznych.
Inzynieria odwrotna/rekonstrukcyjna w oparciu o obrazowanie medyczne.

Analizy metodg elementéw skonczonych uktadéw biomechanicznych (w tym nieliniowe i zmeczeniowe).
Wytrzymatosciowe analizy numeryczne biomateriatow, tkanek biologicznych i elementow konstrukcyjnych.

Oprogramowanie specjalistyczne:

« Materialise Mimics Innovation Suite
* Ansys




Wybrane zagadnienia fizyki powierzchni materiatow biologicznych oraz

stomatologicznych

Badania zwilzalnosci powierzchni biomateriatow i tkanek, wptyw dziatania symulowanego srodowiska
biologicznego na zmiany zwilzalnosci i swobodnej energii powierzchniowe;.
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Sztuczny pacjent- stanowiska do symulacji uktadu krwionosnego cztowieka - alternatywa dla

konwencjonalnego procesu badan

System do hybrydowej symulacji uktadu krazenia
wyposazony w urzgdzenie do wspomagania pracy komor
serca POLVAD pozwala na:

* odwzorowanie warunkow fizjologicznych ludzkiego
uktadu krwiono$nego,

* odwzorowanie wybranych jednostek chorobowych
poprzez okreslenie wptywu poszczegdlnych
parametréw modelu sterujgcego na dziatanie catego
systemu,

* stosowanie stanowiska w pofgczeniu z zewnetrzng
aparaturg do badan implantéw i biomateriatow.

Np. wptyw zmian na wielkoSci wybranych cisnien i objetosci, w tym na cisnienie
tetnicze Pas, ciSnienie wewnatrz lewej komory serca Plv oraz objetos¢ lewej
komory VIv zgodnie z najczesciej stosowanymi kryteriami do oceny
funkcjonowania serca.
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Biomechanika uzytkownika wdzka inwalidzkiego

e Badanie i analiza drgan wystepujgcych na wozku inwalidzkim
* Ocena stosowanych podktadek na siedzisko

* Ocena poruszania sie osoby na wozku inwalidzkim; ocena wydatku energetycznego w aspekcie
pokonywania barier architektonicznych
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Biomechanika chodu

* Analiza parametrow chodu
swobodnego i na biezni

* Ocena wptywu zaopatrzenia
ortotycznego na parametry chodu

e Ocena wptywu rodzaju obuwia na
parametry chodu

* Chod patologiczny
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Druk 3D

HANDY SUPPORT

NAKLADKA ULATWIAJACA CHWYT

FUNCTION

J\ GLAZE PROSTHETICS v FutureLab
'I\ Politechnika NYOS

Krakowska

ULATWIENIE CODZIENNYCH

CZYNNOSCI
J * pisanie
LATWOSC WYGIECIA * gotowanie
NAKEADKI ZAPEWNIA / * jedzenie
KOMFORT RUCHOW / * czesanie
UZYTKOWNIKA ‘ + mycie zebow

+ makijaz

UMOZLIWIA DOPASOWANIE INDYWIDUALNIE DOPASOWANA

PRZEDMIOTOW O ROZNYM

KSZTALCIE | ROZMIARZE -
LATWA W UZYCIU

N )
¥

WYKONANE Z HYDROZELU,
DOPASOWUJA SIE DO
POWIERZCHNI STYKU
NAKLADKI Z PALCEM
REDUKUJAC RYZYKO OBTARC

ROZNE KOLORY
LEKKA | PORECZNA

PLASTYCZNE TWORZYWO

Kornelia Sowa

Inzynieria Medyczna spec. Biomechani
Politechnika Krakowska Wydzi 1

4 rok, 7 semestr, rok akademit

Elektroniczna proteza reki
sterowana impulsami
miesniowymi (autor:

Agnieszka Tkaczyk)
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